Lehrstuhl A fiir Mathematik

Prof. Dr. R. J. Nessel
Dipl.-Math. R. Zeler

Seminar
Resonanzprinzipien in lokalkonvexen Raumen

Sommersemester 1994

J. Vortrag:  Bairesche Riume

Hans-Georg Efler (Matr.-Nr. 184 383)
10.05.1994



Seminar zur Funktionalanalysis, SS 1994 - Vortrag 5: Bairesche Raume - H.-G. Eer - 10.05.1994

Inhaltsverzeichnis

Inhalt 2
1. Einleitung 3
2. Einige elementare topologische Eigenschaften
2.1 induzierte Topologie 4
2.4 Heine-Borel-Eigenschaft, Kompaktheit 6
3. Bairesche Riume
3.1 nirgends dicht; erste / zweite Kategorie 7
3.3 Bairescher Raum 9
3.5 Vererbung auf offene Teilmengen 10
3.6 Baire-fast tiberall 12
3.8 Satz von Baire 14
3.11 Batre-Kategoriensatz 19
4. Gleichstetigkeit; Satze von Banach, Banach-Steinhaus
4.1 Stetigkeit 22
4.3 Gleichstetigkeit 23
4.4 Satz von Banach 24
4.6 Uniform-boundedness-principle (UBP) 28
4.7 Satz von Banach-Steinhaus 30
3. Literatur 36
6. Index 36



Seminar zur Funktionalanalysis, SS 1994 - Vortrag 5: Bairesche Riaume - H.-G. EBer - 10.05.1994

4. Eim Qubumg

Nadaodtin  m dian VOY QAR GAMGINIM thﬁw e
grumh Lgemdom  Dehuatiovam ymad Eyumsdaaftim
(amd Boauslont o dumtegdn” ) Ukt optogn -
sax Raus o gn kel comdim - Btacka fingrim
WO UMD Ma il oy tvua mnt don Wlamr oy
Bairesn Romwd ¢ im cgwam o deove Mge &
Ml U Tuluamge Ast( o2 tugludde offun W
wu sk Wakkgome st (vgt. flgmola 0. ).

Eid daisex  Behmdatumgaun wevdim 2wt Sailee vow
Bomach 02w, Bamadds = Skam hows sedn, dax
sidn mmt din Skelighart wnd ol Wowyenguna ~
odalkem vow  Fofgmn o Openativin e~
gas M.

Imkeressamt  s¢ auda dav E{m&@ dor Gudwnfehg -
Wik . v deam  Dehuahon wiv e Zuwa ks
Liaone Shulkhun dix LTR awom ¢ 4am olouon
Gida dar SkWqlait eiwes Lurorin Opeyadors
auk Stewghart fun Nl puaint VX U A
Laft.



Seminar zur Funktionalanalysis, SS 1994 - Vortrag 5: Bairesche Raume - H.-G. Efer - 10.05.1994

2. Eimige lumamront fopologishe Eigamscaagim
Die WALW A'ng,eyl simsl Gerents aun olox Tope -
(DGR pellawdt . (e Beurtise simk awux dov Vo&-
siwhgct  Aoletr aufgrininl — s Wouim
m[@c&«w\ Suln Ssus USprumgm  Lerclim.

ol

Dehuanow 2.4°
SG (K T) el fopstogischan Rowun, ACX bed.
Depiamasre Vil T [GnA [0eT¥
Toah APt iz vou Tawd A jnslunient
Topstoae, (A Tiuak) Rifie  feprlogisiun
rvecaskwn von (X7

Deliambion 2.2

Sel (K T) fopef. Rawuwmt, {Acving ) fopet.

Tor AT . _

(i) Eimeg Te;ﬂmgr( OCA Mp‘t M redav
w A, kel O€ Jid ¢ b palln 2iva
Cim X ) offems  Magr Ge T axishent so dafl
0= FnA.

(i) Eime Tedumeiage EcA MUt abeesJadiossen
wdohiv 2w A, falls G F aelakiv offon st




Seminar zur Funktionalanalysis, $S 1994 - Vortrag 5: Bairesche Raume - H.-G. Efler - 10.05.1994

Dehuahow 2.3
Sen (KT h?cﬁ Rayum ¢ ACX.
G) Eiv Pumlt £€A Ut whavin Pumit wou A,

il U Ted vashort, so daft £cOCA.

() amt A= {ReAT @ luuore Pamict vou A7 Qufit
dap (wupee odin dix offest mm ViU A,

(i) B Pt ge X QDT o fungnpumint ok A,
faldn  (m JQULM WM w { An Pumlit geA
Ragt( so dapd g¥¢§.

Loamwam 2.4 )
Sg. (X.T) topal. Ramm, ACK. Aquuvalimt sisak:
(i) it ( CA)= ¥
(i) AnG4g Vv OeT 044,
[wobtroudant st alte A gimam daus Oudatc Kt
A jolt widat R ofems Mumgh sduanidet.
Mm&s)@(s;ﬁ AzX @ C'ﬁ'=@’m<=-?>3 it (CA) =&
M = A K iw X Odg offam
= AN0O> 0 = An0$ 74

(= () Aume: wk (CA) ¢

(n.2.2

aferx Wit (CAIPAC CAnA g ¢ w (). B

-Ua -



Seminar zur Funktionalanalysis, SS 1994 - Vortrag 5: Bairesche Raume - H.-G. Efer - 10.05.1994

Lewand 2.¢:
Sex (% T fwpalogsdan Raliq ¢ ACX.
Daum gnit:
i) CA = st LA,
(tt) CIMI.A'? -E/?(r
(iv) Amk A ist oppM
Giv) B Ast abguachlo spein.
eured s : ~
() £ CA @ ££A .
& {¢A umd ¢ ist hadw HE vou A
& e CA pud 3 mgelumy U voug

() e C It A = L¢amt A =imt (LA
< £¢ (7R

STuat affem. _
(iv) Gemauno st d.\:louﬁgmddesm ullla A olax
Sdawd 1 allon algencdo scem Obex :
A=) IEdA Fmﬁgﬂ)chbsmg w
ssumt abgen ddasyan O

- 5'....



Seminar zur Funktionalanalysis, 8S 1994 - Vortrag 5: Bairesche Riume - H.-G. Efier - 10.05.1994

Dewa flony 2.4
Sen (%7T) mpwﬁbx&u f‘bptﬂoq«sdua oL .
() (KeT) At Wowpakt , falls (£F) o
frelug - Bovel - Eigenscluapt gea ot dib.

st U = {UE‘EQIICTW&-WM
wu Ko e X= U Wi daun gbtes

(el

TR IV LT TP TQIESc{.»Rw Mo € Nt
X= UWU,
UesRo

(i) Eing Telwamgn AcX Lt Kowpait (ol
(A Tipd) (0. 2.4) Uowpalth st
G (X TY Uaipt Lolaluoupald  falls jedaw

Puwif €eX U Wswpalke Umae fwug K
bkt fe KX

Dehuanan 1.5
SGE-QM XY LTR (T T XY La0n ME[NI,
u‘%ﬁ Taf =T YeX

(Tw) Raaldt  qloichngftq Wanner jeo(iuia
woupakiwm  falls 3 juslen Uswpakion T lwugs
KX wd 2w yeodin Naluwia NV Y

Mo=Me (I V) EN 2ruashaxt, sa
T.“-‘"Tg 3 V VMEuOt -@ek

..6.._



Seminar zur Funktionalanalysis, SS 1994 - Vortrag 5: Bairesche Riume - H.-G. EBer - 10.05.1994

3. Bamtesdue Ramums

Dedrahou 3.1

2) Bive Talwamgr A dugy opslegisdam Rawrs
X it amargtioly dadat im X fallln dus
aba,dossms HAe A im X A immanim
PumiiR Aot ¢ d.l. %ﬂ..un awmk A =g

b) ACX Ruft vow Wsken Cakgong oddv wagi,
falin A VMMM o AL dnkeun b -
tallomn vidam Mirgtmdn Maken Maugua
Amc )( {St -

M —————.
Azn%_)ﬂm{ 1t Ay =ﬁ {MEN)

A it vou puretn Kagegovia ( Zalls A
MAUAE VoW RAT ben adegor® ist.

Beugn 'y 3.2 :
Sex X fopotogeshad Romm wusl AcK. Do 45t
A auam Al VO oxsten Ka&e?m{n;m%{u;
Es bt diwe Petae 1oy Mdosstmon Mamgun  Auc X
oA s (AM:'RM; AME, ﬁmzﬁ);fﬂdﬂ{(
&)
ac G a

EUD'E):S ;

(> S A vou sl M}we . &fno ‘?{{‘5‘& N
Taduiamgon AuC X wit mt AL = of umal

R:M\-E)[NAM a-



Seminar zur Funktionalanalysis, SS 1994 - Vortrag 5: Bairesche Riume - H.-G. EBer - 10.05.1994

St Buis A « weN.

Dot Stk ghg Bao ﬂ.(i%@m::ﬂwr

it B T it Ay 38 mud wegem  Au CAn
gt A< O,

M3
“.é": ES %Q‘Qk ACML:{AM[ ;‘:al:AMf 4‘M AM:‘./d (MQ[H)
Sea D:= (r&é)[NAM)\A( K= An\D

D enkaadt adro due Pumiie W J Au , olg
Wt e A oldrem o sliman wiv Sie

ol ureg
= A= (Uaw)\ | J Am \A |
ME N MEN
=(UA\ND = U (AL\D)
ME [N Me N
= - (J BM
ME(N
Wag BME_-P\'M %'LQ* At E; C mk Ak?ﬁr
afno iM/t Bmﬁ'—ﬁ E;-‘-Au
= B Mw ol edax
= A it v gk akgome. @

Wic Uomwam v 2w Dehua Hou odon 20mprolim
Begmifhs dusen Voxbragen ( mamdada 2wt
Dhurion UULy Baawsgn Ramws :



Seminar zur Funktionalanalysis, $S 1994 - Vortrag 5: Bairesche Raume - H.-G. Efler - 10.05.1994

Dehwahoy 3.3:

Ewwn SQ{DWY{ENW fbfqboqfisobm Raum X

Bt Bodvesthun Rauwa  (Raive: 1834~ 4932),
falln vk ARAMLGow edam i X offemam
Mkt M i Tamamgim ol (I
S tf Mt (m X st ok

Ji¢Fzc- C X O'Fﬁ@“ AU @_;"‘X Yme (N

-H

= (0, =X.
MEN
Reliouanh Mo siad inct wiak ™ Wowap s el Opomali auam
o v ofm undl abgindalosstir tuad usun ol s p A8 g ~
e sivd.  Dalaa %Qt W

Rmnunmg 3.4
Ser X Sepam e (N (‘Dfaﬁo%,fauuw Rawuw . Do
st X gman dauu Bawwesda (ot @idh:
Sind Bacfr CX abgrodalostim wmt  imt E, =g
(MeMN) ( daun st dulh das luuenr ;e
Voramgms Aov s aut ( U Rz o,

WMEIN
Roureas: Seh Oy s GFM(' daunn Simd clie Tu O'HJMr
WAtk 2 ge ot
A = EF = ‘ = 2
O 5 " .23 - Wi G DI X

DU, On dadt m X,
i Qousus rudat o alne tu vugm o olafb
awmt( U B)=g & N O. = X

MEN MEQS
~q-




Seminar zur Funktionalanalysis, SS 1994 - Vortrag 5: Bairesche Riume - H.-G. ERer - 10.05.1994

Adx oloavs (st Wlan:

@/- wmt (U FM) - lM't(U C O )
MeN

=it ( 0 7Y On)
M6 N
= (N G
(a.2.3 ME W
= M O =X, B

ME N

Die Elgmsdaaft el fopslogisim Rowwwr,
Roavesdh 2w Sedu( venen 6t il aw(( SeAVA

offemam ﬁﬁﬁﬂqu%ﬂu:

Sodz 3.5
Coa (X)) auu Badresdur Rounm
UcX ofm umd (U Tl ) oken  fopado -
Gse Teramsm 1t oev von T o U
(A AR 24 kM beaCoq»dz (qumafy Def. 2.1).
Dam 15t (U« Tinod ) BoeeSch.

Bomreds
Suwu(IUCLL*Mﬂthn+RMlMuﬂCUmktgm_u

ih_(?“-%i ¢ Meld.
%uiﬂﬁym st () Gy dudat k.

MEN
Sehrg O = Oy Y L

Do cpu-
‘5u'dMM*{u(k~9'®ﬁ “LL'ﬁ>OL > A

-40 -



Seminar zur Funktionalanalysis, SS 1994 - Vortrag 5: Bairesche Raume - H.-G. EBer - 10.05.1994

Do Ben m X abgupolulossou st sk wat K

ot G2 undh Caustdeion L @regy
aro amch ° L UM

M€ N Me N ME R

s ke U bedretng. %u%ug)?u X€ ﬂo,,,“
ME k)
xe L = Kf—et( oﬁm
CU abgmual. _
=) x¢E—ﬁ cda Udu= (UcCU
Do oo Schaws tf ol Od ook (m X c5b  quh
Xe X= ﬂ(mx: No. U Caxx

qu¢ E’-ﬁ-{ ket xe (\@u nUu-= ﬂGM _

Me& N

Bl.: ("IO' dadd‘mbt o.ﬂooart CU T
Bmte:m @







